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ABSTRACT
Hanwoo cattle is one indigenous breed that have been improving its genetic performance through national evaluation system. 10 
categories of Body measurement are one of evaluation trait in Hanwoo population that depicts indirect growth performance. Recent 
national evaluation system in 2021 have been using body measurement traits measured at 18 month that is not belong to any of the 
proper test period(e.g. 12, 24 month). Though body measurement traits measured at 12 month are abundant due to not only progeny 
but performance test animals, evaluation system that using traits measured at 18 month is still remained. Accordingly, this study 
focused on the data by measured points and models by single and multiple trait for informing to improve genetic evaluation of national 
evaluation system. Total 13370 animals from performance and progeny test animals and total of 84936 pedigree records were used. 
Evaluation group were allocated into 6 in total by 3 measured points and 2 models, and compared by each group. Where regarding 
only single and multiple trait model, mean of heritability for all traits is depicted as 0.27 and 0.28 in single and multiple trait model 
respectively. Correlation of breeding value between single and multiple trait model for each measured points was 0.87, while body 
measurement at 12 month which dataset includes performance test animals and traits at 12 month without performance test animals 
were shown 0.72 correlation. Accuracy of estimated breeding value was the least when single trait model with body measurement at 12 
month and 18 month without performance test animals were used (63%). Multiple trait model using body measurement at 12 month 
with performance test were recorded as the highest accuracy at 74%, among the evaluation groups. Genetic trend in sires that have at 
least 6 progenies was in similar pattern annually for all evaluation group except single trait model with performance test animals that 
measured 12 month body measurement. The group using multiple trait model with traits at 12 month which have performance test 
records were higher for all traits than other groups. In short, this study was aimed to draw the advantages of multiple trait model using 
body measurement at 12 month including performance test animals.
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서론
한우는 수많은 관심 속에 꾸준히 개량되어가는 한국의 대표적인 고유품종이다. 1985년 한우 국가검정체계가 확립된 이래 씨

수소 선발을 중심으로 평가형질 및 모형 등 기술적인 개편을 통해 국가주도하에 개량되고 있는 품종이기도하다(Park et al. 2013). 
한우의 검정체계 안에서 평가형질은 도체성적, 체척, 분할육 크게 3가지로 분류되며 그 중에서도 본 연구의 대상 형질인 체척은 
한우의 신체부위별 길이 및 둘레를 해당 부위에 적합한 측정기구(체척계, 줄자)로 실측한 값으로, 검정우를 대상으로 6개월 단위 
수집되는 형질이다. 체척 부위 중 흉위는 한우 육량지수를 좌우하는 도체중, 등심단면적과 높은 상관관계에 있는 것으로도 연구
되었으며 생시체중을 예측할 수 있는 지표로 밝혀진 바 있다(Lee et al. 2013; Schoder and Staunfenbiel 2006). 이렇듯 체척 형
질은 부위에 따라 단순하게 소의 신체길이를 나타내는 지표를 넘어서 경매가를 좌우하는 경제적 부분과도 긴밀하게 연결되는 형
질이다(Lee et al. 2020).

2021년 하반기 기준으로 체척은 국가단위 유전능력평가에서 18개월령에 측정된자료를 국가단위 평가에 활용하고 있다. 그러
나 한우 검정체계에서 18개월은 당·후대검정(performance·progeny test) 종료시점 그 어디에도 속하지 않으며 체척을 통한 최
종성적을 조기에 예측해본다면 보다 더 이른 시기의 체척자료를 활용하는 방향이 유리할 것이다. 그리고 24개월동안 진행되는 
후대검정개체들의 성적 외에도 당대검정우의 12개월령 체척 또한 평가에 활용할 수 있게 된다.

체척 형질은 대표적으로 10개 부위별로 수집이 되며 각각 체장(body length BL), 체고(wither height, WH), 흉심(chest depth, 
CD), 흉폭(chest width, CW), 흉위(chest girth, CG), 고장(rump length, RL), 요각폭(rump width, RW), 곤폭(pelvic width, 
PW), 십자부고(hip height, HH), 좌골폭(hipbone width, HW) 등의 명칭으로 불린다. 이 형질들은 측정 부위별로 높은 상관관
계에 있으며 유전능력평가에서도 형질 간의 상관을 통해 유전분산으로 설명되지 못 한 잔차분산으로부터 유전분산성분을 더 추
정해낼 가능성이 있다(Lee et al. 2013). 관련된 연구결과로는 한우 도체성적을 활용한 단·다형질 평가를 비교하여 단형질 대비 
다형질 유전모수가 모든 형질에 대해 0.1이상 수준으로 유전력을 향상시켰다는 연구결과가 있다(Srivastava et al. 2019). 이러한 
근거로, 체척 10개형질의 다형질 평가를 통해 유전분산 등의 평가결과를 제고할 수 있다고 보여진다. 따라서 본 연구에서는 체척 
개월령, 단형질 및 다형질모형에 대한 비교분석을 통해 체척 형질의 유전능력평가체계 개선을 위한 정보를 제공할 수 있을 것으
로 사료된다.

재료 및 방법

1. 표현형 및 혈통자료
본 연구의 표현형 자료는 농협 한우개량사업소에서 제공받은 한우 국가단위 검정체계의 당후대 검정축의 성적으로 후대검정 

개체로부터 수집된 12, 18개월령 체척과 당대검정 개체로부터 수집된 12개월령 체척 검정자료, 보정된 12개월령 체중으로 구성
되어 있다. 보정된 12개월령 체중은 다형질 모형에만 적용되며 보정된 18개월령 체중에 대한 정의나 기존에 활용되던 기준 수식
이 없어 18개월령 체척에도 마찬가지로 보정된 12개월령 체중을 적용하였다. 전체 체척형질 10개 중 하나라도 결측이거나 환축
으로 판정되어 표현형에 영향을 미칠 수 있는 개체들을 모두 제외하고 총 13,307두가 활용되었고 형질별 간략한 기초통계자료는 
Table 1에 나타내었다. 혈통자료는 국가검정체계 내 검정축 모든 개체의 혈통을 활용, 한국종축개량협회로부터 총 84,936두의 
혈통자료를 제공받아 분석에 활용하였다. 유전모수를 제외한 육종가, 정확도 비교 등에 활용된 개체들은 2000년 이후에 출생한 
씨수소이면서 자손이 6두 이상을 보유한 개체 850두를 대상으로 한정하였다.
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2. 평가모형
단형질 평가모형의 유전모수 비교를 위해 현재 검정체계의 체척 단형질모형과 동일하게 설정하여 차수, 출생지, 검정지를 개

별적인 고정효과로 두고 측정일을 공변량으로 설정하였다. 다형질 평가모형에서는 당후대 구분, 차수, 우사를 동기군으로 묶고 
마찬가지로 측정일을 공변량으로 설정하였으며 다형질 평가모형의 경우, 「한우 체척형질에 대한 유전모수 추정 결과 보고」 국
립축산과학원 기관내 비공식 보고서를 근거하여 제시한 모형이다. 단형질모형은 아래와 같이 표현된다.

yijk = μ + Batchi + Blocj + Tlock + βXijk + uijk + eijk

yijk는 미보정 체척(10) 표현형을, Batchi는 검정차수, Blocj은 출생지, Tlock은 검정지를 나타내며 Xijk는 동기군에 대한 개체의 
체척 측정일 공변량, uijk는 개체의 육종가, eijk는 개체의 잔차효과를 나타낸다. 다형질모형 수식은 다음과 같다.

yij = μ + cgi + βXij + uij + eij

다형질모형에서는 단형질과 다르게 yij 몫에 12개월령 보정체중이 추가되며 각각의 12, 18개월령 미보정 체척(10)을 나타낸다. 
cgi는 당후대 구분, 차수, 우사의 동기군을 나타내며 Xij, uij, eij는 단형질모형의 약어가 의미하는 바와 동일하다. AIC(Akaike 
information crierion)는 모형의 적합도를 나타내며 값이 작을수록 적합한 모형임을 나타내는 지표이다.

유전모수, 육종가 추정은 BLUPF90 프로그램군에서 AIREMLF90를 활용하였으며 해당 프로그램은 기존 EM-REML에서 
AI(Average-Information) 알고리듬을 기반으로 속도를 대폭 개선시킨 프로그램으로 소개된다(Masuda et al. 2014). 정확도는 
다음과 같은 수식으로 산출하였다(Henderson 1975).

Accuracy = 

여기에서 se2는 추정된 육종가에 대한 표준오차의 제곱이면서 예측오차분산을 의미하고 Vg는 체척 10부위의 형질별 유전분산
을 나타낸다. 그 외에 자료의 전후처리, 상관분석, 자료의 시각화는 SAS 버전 9.4과 R 버전 3.6.3을 사용하였다(Team 2013).

Table 1. Brief statistics about the studied body measurement traits by measured months
(Unit : cm) Mean and standard error of body measurement at 12 month 1) Mean and standard error of body measurement at 18 month 2)

Wither Height (WH) 119.83(5.16) 130.77(5.23)
Hip Height (HH) 121.96(5.04) 132.18(5.26)
Body Length (BL) 133.48(7.34) 149.34(7.85)
Chest Depth (CD) 61.60(3.36) 70.53(3.40)
Chest Width (CW) 37.36(4.11) 44.79(4.11)
Rump Width (RW) 37.37(2.97) 45.00(3.38)
Rump Length (RL) 44.63(3.40) 49.70(3.71)
Pelvic Width (PW) 39.7(3.13) 45.79(3.86)
Hipbone Width (HW) 21.66(2.76) 24.72(3.44)
Chest Girth (CG) 166.32(9.31) 194.82(9.62)
1) Total 13,307 animals that contain performance test 6,977 and progeny test 6,330 animals
2) progeny test animals 6,330 only
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3. 결과비교
표현형은 12, 18개월령 후대검정자료(6330두), 12개월령 당후대자료(13307두) 3가지로 분류되며 단형질, 다형질모형 구분까

지 포함하여 총 6개의 평가자료군이 구성되었다. 결과에서 언급의 편의성 및 혼선을 방지하기 위해 6개의 평가자료군 각각 12개
월령 후대검정자료 단형질모형을 A, 12개월령 당후대검정자료 단형질모형을 B, 18개월령 후대검정자료 단형질모형을 C, 12개
월령 후대검정자료 다형질모형을 D, 12개월령 당후대검정자료 다형질모형을 E, 마지막으로 18개월령 후대검정자료 다형질모형
을 F로 약어 표기하였으며 Table2와 같다. 이와 같은 자료의 구성은 서론에서 본 연구의 필요성에 대해 언급한 것처럼, 18개월령 
후대검정우만 활용하는 상황에서 12개월령 당후대검정우를 모두 사용할 때 평가자료 수 차이에 따른 이점, 기존의 단형질모형
에서 다형질모형으로 변경 시 이끌어낼 수 있는 유전모수의 결과 등에 착안하여 비교하였다. 형질별 유전모수, 육종가 상관분석, 
정확도 및 연도별 육종가의 경향을 확인하였으며 같은 조건에서의 비교를 위해 동일 개체에 대한 12, 18개월령 체척기록을 사용
하고 유전모수 추정 시에는 우도수렴값의 임계점을 1.0−10 맞추고 그 외에 정확도의 비교에서는 다형질의 모수가 타 형질과의 유
전상관을 통하여 더 정확한 유전분산성분을 제공하기 때문에 단형질 평가의 정확도 계산에도 다형질모형 유전모수를 대입하여 
산출하였다(Montesinos-López et al. 2021).

결과 및 고찰

1. 유전모수
12, 18개월령 후대검정, 12개월령 당후대검정 체척형질에 대한 단형질모형 기준 유전모수 추정결과는 Table 2와 같다. 12개월

령 후대성적(A), 18개월령 후대성적(B)을 기준으로는 B그룹이 A그룹보다 고장(RL) 및 흉심(CD)를 제외한 전체 체척형질에 대한 
유전력이 높은 것으로 확인되었다. 반면 당대검정우 체척자료가 추가된 12개월령(C)의 경우, 모든 형질에 대해 A, B그룹보다 유
전력이 높은 경향을 보였다. Table 3에는 12개월령 후대검정(D), 18개월령 후대검정(E), 12개월령 당후대검정(F) 체척형질의 다
형질모형에 대한 유전모수 추정결과를 나타내었다. 다형질모형에서는 체고(WH), 체장(BL), 흉심(CD), 고장(RL), 곤폭(PW) 형
질에서 D그룹의 유전력이 E그룹보다 높게 나타났으며, F그룹과 D그룹의 비교에서는 단형질모형과 다르게 흉심(CD), 흉폭(CW), 
요각폭(RW), 좌골폭(HW), 흉위(CG) 5개 형질에 대해서만 유전력이 증가하는 양상을 보였다. A, B, C, D, E, F 그룹에 대한 전체
형질의 유전력 평균은 각각 0.21(0.07), 0.26(0.09), 0.35(0.11), 0.28(0.09), 0.27(0.08), 0.28(0.08) 수준으로 확인되었다.

단형질모형의 비교에서는 주요 목적이었던 12개월령 체척으로 변경 시 당대검정우를 추가활용함에 따른 유전모수 추정의 이
점을 확인할 수 있었으나 다형질모형의 경우에는 조금 다른 양상을 보였는데, 이는 다형질모형 동기군 구성 시 검정구분이 12개
월령 당후대 자료에서는 당대, 후대로 나뉘어 동기군이 구성되지만 12, 18개월령 후대검정 자료만 활용한 결과에서는 당연하게
도 동기군에 후대검정만 포함되기 때문에 동기군 구성이 다를 수 있다. 마찬가지로 후대검정 자료만 활용된 다형질모형 대비 당
후대검정 자료가 모두 활용된 모형에서 AIC 또한 높은 점을 고려해볼 때, 유전모수 추정 시 동기군 구성이 영향을 미쳤을 것으로 
보인다. 그 외에도 12개월령 단형질모형에서는 검정구분을 나누는 고정효과 변수는 없기때문에 검정구분에 따라 동기군을 다르
게 구성하는 12개월령 당후대검정 다형질 평가모형과 유전모수 추정 결과가 다소 다르게 나타날 수 있다고 보여진다.

Table 2. Definition of evaluation groups by measured months and models
Definition of Evaluation groups

Groups Model Measured month Samples with progeny test (6,330) Samples with performance test (6,977)
A group Single trait animal model 12 Added Non
B group Single trait animal model 12 Added Added
C group Single trait animal model 18 Added Non
D group Multiple traits animal model 12 Added Non
E group Multiple traits animal model 12 Added Added
F group Multiple traits animal model 18 Added Non
All parameters have been estimated under the same pedigree 84,936 animals 
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Table 2. Basic statistics on the body weight trait of 12 months age Hanwoo by group

Group(1) bull steer
mean ± std min max mean ± std min max

1 364.1 ± 34.54 250.0 488.0 314.6 ± 33.88 217.0 479.0
2 370.5 ± 46.04 244.0 509.5 345.7 ± 47.70 206.5 478.5
3 394.2 ± 51.81 240.5 507.5 363.7 ± 38.98 231.5 476.0
(1) Group 1: measurements from 2000 to 2009
   Group 2: measurements from 2010 to 2019
   Group 3: measurements from after 2020 

타 연구결과(Koo et al. 2008)에서는 도체중과 체척 10부위에 대한 다형질모형으로 동기군 없이 출생년도, 출생계절, 출생지역
을 변수로 설정하여 유전력을 추정하였고 별도의 측정 개월령이 언급되지않아 본 연구결과와 구체적인 비교가 불가하나, 전체 
형질들의 평균을 비교해볼 때 기존 발표된 연구결과에서 0.194, 본 연구결과에서 0.264 수준의 유전력 평균을 나타내었으며 체고
(WH), 십자부고(HH), 흉심(CD)에서는 0.193~0.224 정도의 상승폭을 확인할 수 있었다.

2. 육종가 상관분석
Table 4에는 각 평가그룹(A, B, C, D, E, F)별 육종가의 상관 결과를 제시하였다. 단형질모형에서 비교해볼 때 A그룹의 육종가

와 B그룹 육종가의 전체형질에 대한 평균상관계수는 0.64 수준이며 A그룹과 C그룹의 육종가 상관의 평균은 0.74 수준을 나타내
고 있다. 그리고 B그룹과 C그룹의 전체형질에 대한 육종가 상관은 0.54 수준을 나타내는 것으로 미루어 볼 때, 단형질모형에서 
당대검정우가 추가된 자료에서 육종가를 추정할 때 후대검정우만 사용된 결과와 다소 상이함을 짐작할 수 있다. 다형질모형에서 
D, E, F 그룹간의 전체형질에 대한 평균 육종가 상관은 각각 0.79(D|E), 0.79(D|F), 0.70(E|F) 수준으로 확인되며 각각의 단형질, 다
형질모형간의 육종가상관(A|D, B|E, C|F)의 전체형질 상관의 평균은 각각 0.94, 0.73, 0.96으로 나타난다. 당대검정우 체척성적이 

Table 3. Genetic parameter of each single body measurement trait animal model by measured months
measured at 12 month 1) (A) measured at 18 month 1) (B) measured at 12 month 

adding performance test animals 2) (C)
Genetic 
Variance

Residual 
Variance Heritability AIC Genetic 

Variance
Residual 
Variance Heritability AIC Genetic 

Variance
Residual 
Variance Heritability AIC

WH 5.29 11.92 0.31 35,713.35 7.12 10.42 0.41 35,704.79 10.09 7.68 0.57 74,051.99
HH 5.46 11.14 0.33 35,455.85 7.24 10.57 0.41 35,801.66 7.95 9.25 0.46 74,118.93
BL 6.47 23.74 0.21 39,356.63 8.54 24.89 0.26 39,950.43 12.15 21.58 0.36 83,472.91
CD 1.01 4.68 0.18 28,885.47 1.39 6.26 0.18 30,747.35 1.99 5.60 0.26 64,071.94
CW 1.04 7.13 0.13 31,203.63 2.28 7.19 0.24 32,024.76 3.21 9.02 0.26 70,397.98
RW 0.90 4.51 0.17 28,581.64 1.67 5.22 0.24 30,026.24 1.74 4.88 0.26 62,251.25
RL 1.10 4.83 0.19 29,132.70 1.09 5.66 0.16 29,971.35 2.27 5.01 0.31 63,337.44
PW 1.10 3.83 0.22 27,948.23 1.85 5.02 0.27 29,970.77 1.87 4.42 0.30 61,456.44
HW 0.35 2.25 0.13 23,981.89 0.54 2.15 0.20 24,144.34 2.02 2.57 0.44 56,720.75
CG 7.72 31.39 0.20 40,997.69 14.64 37.47 0.28 42,714.02 14.40 36.62 0.28 89,258.31
1) progeny test animals 6,330
2) 13,307 animals with performance test 6,977 and progeny test 6,330
All parameters have been estimated under the same pedigree 84,936 animals 

Table 4. Genetic parameter of multiple body measurement traits animal model by measured months
measured at 12 month 1) (D) measured at 18 month 1) (E) measured at 12 month 

adding performance test animals 2) (F)
Genetic 
Variance

Residual 
Variance Heritability AIC Genetic 

Variance
Residual 
Variance Heritability AIC Genetic 

Variance
Residual 
Variance Heritability AIC

WH 7.43 10.18 0.42 212085.5 7.01 10.52 0.40 226830 5.92 9.43 0.39 452,046.6
HH 6.74 10.20 0.40 212085.5 7.27 10.57 0.41 226830 5.60 9.75 0.36 452,046.6
BL 8.86 21.38 0.29 212085.5 8.88 24.65 0.26 226830 6.47 20.25 0.24 452,046.6
CD 1.97 3.80 0.34 212085.5 1.52 6.17 0.20 226830 2.51 3.64 0.41 452,046.6
CW 1.77 6.44 0.22 212085.5 2.34 7.15 0.25 226830 2.00 6.13 0.25 452,046.6
RW 1.11 4.31 0.20 212085.5 1.67 5.23 0.24 226830 1.21 4.24 0.22 452,046.6
RL 1.51 4.44 0.25 212085.5 1.14 5.63 0.17 226830 1.28 4.31 0.23 452,046.6
PW 1.35 3.59 0.27 212085.5 1.83 5.03 0.27 226830 1.27 3.68 0.26 452,046.6
HW 0.39 2.22 0.15 212085.5 0.51 2.17 0.19 226830 0.41 2.22 0.16 452,046.6
CG 10.74 28.67 0.27 212085.5 14.83 37.37 0.28 226830 13.78 27.32 0.34 452,046.6
1) progeny test animals 6,330
2) 13,307 animals with performance test 6,977 and progeny test 6,330
All parameters have been estimated under the same pedigree 84,936 animals 
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추가되지 않은 경우에는 단형질, 다형질모형간의 육종가 추이에는 큰 영향이 없는 것으로 보이나 당대검정우가 추가된 결과와
의 상관 정도가 후대검정성적만 활용한 상관결과 대비하여 전반적으로 낮은 것으로 확인된다. 이는 다형질모형에서 유전상관 등
의 효과에 따라 상관계수가 높아진 경향으로 발생하는 차이도 있으나 단형질모형에서 평가모형에 당후대 구분을 환경효과로 정
의하지 않았기 때문에 발생하는 결과로 해석된다.

3. 정확도
평가형질 및 모형에 따른 각 평가그룹의 정확도는 Table 5와 같다. 전체형질의 정확도 평균을 비교해보면 각각의 개월령에 대

한 단형질모형(A, B, C)과 다형질모형(D, E, F)의 정확도를 비교해보면 2~3%p 상승폭을 확인할 수 있으며 단형질, 다형질모형을 
불문하고 당대검정우가 추가되는 경우(B, E)와 후대검정우만 활용된 정확도(A, D)를 비교해보면 8%p 수준의 정확도 향상을 확
인할 수 있다. 이 표를 통해서 자료의 수 및 단형질·다형질모형에 따라 약소하게나마 좀 더 정확한 결과를 얻을 수 있다는 점을 시
사하며 본 연구에서는 평가그룹에 모두 동일하게 고정된 혈통자료가 적용되었다는 점에서 정확도에 영향을 미치는 요인은 확연
하게 자료의 수와 평가모형임을 확인할 수 있다. 그 외에도 발표된 타 연구결과에 따르면 유전체정보를 활용하여 가계 내 유전체
선발을 수행할 때 더 낮은 유전력을 갖는 형질들에 대해 최대 72% 수준까지 정확도를 증가시킬 수 있다는 연구보고가 있다
(Dagnachew and Meuwissen 2019). 본 연구결과에서는 혈통을 이용한 육종가 및 정확도를 추정하였지만 유전체정보를 활용
한다면 향후에 개선된 유전능력평가 결과를 제시할 수 있을 것이다.

4. 그룹별 연간 육종가 경향
자손 6두 이상의 기록을 보유하면서 2000년부터 2018년까지 출생한 씨수소를 대상으로 그룹별 육종가의 경향은 Figure 1과 

같이 나타난다. 12개월령 당후대검정 단형질모형(B)를 제외한 A, C, D, E, F그룹은 전체형질에 대해 연도별로 육종가 증가 추세
를 보이고 있고 변화패턴 또한 유사함을 확인할 수 있었다. B그룹을 제외한 모든 평가그룹 중에서는 12개월령 당후대검정 자료
를 모두 활용하면서 다형질모형으로 평가된 추정 육종가(E)의 평균이 전체형질에서 2000년도 초반을 제외하고 모두 높게 나타
남을 확인하였다. 12개월령 당후대검정 단형질모형의 경우에는 전체 년도에서 불규칙적인 패턴을 보여주고 있는데 앞서 언급되
었던 당대검정우와 후대검정우를 구분하는 고정효과를 고려하지 않은 모형으로 평가된 부분이 영향을 미쳤을 것으로 사료된다. 

Table 5. Correlation table of breeding value among all evaluation groups
Correlation of breeding value for each evaluation group

Comparison between
single trait models

Comparison between
multiple trait models

Comparison between
single and multiple trait models

Trait A | B A | C B | C D | E D | F E | F A | D B | E C | F
WH 0.73 0.88 0.72 0.87 0.86 0.81 0.96 0.83 0.98
HH 0.79 0.88 0.74 0.87 0.88 0.81 0.96 0.85 0.98
BL 0.7 0.78 0.59 0.81 0.84 0.73 0.95 0.78 0.95
CD 0.68 0.79 0.58 0.74 0.79 0.62 0.95 0.78 0.95
CW 0.54 0.7 0.35 0.74 0.73 0.66 0.9 0.5 0.96
RW 0.65 0.66 0.44 0.76 0.73 0.59 0.94 0.81 0.98
RL 0.64 0.6 0.4 0.79 0.78 0.69 0.93 0.64 0.88
PW 0.67 0.68 0.56 0.79 0.77 0.7 0.98 0.77 0.98
HW 0.37 0.58 0.43 0.77 0.7 0.68 0.85 0.59 0.93
CG 0.64 0.81 0.55 0.74 0.8 0.66 0.98 0.74 0.97
A) single trait measured at 12 months (progeny test 6,330 animals)
B) single trait measured at 12 months (progeny test 6,330 + performance test 6,977 animals, 13,307 at total)
C) single trait measured at 18 months (progeny test 6,330 animals)
D) multi trait measured at 12 months (progeny test 6,330 animals)
E) multi trait measured at 12 months (progeny test 6,330 + performance test 6,977 animals, 13,307 at total)
F) multi trait measured at 18 months (progeny test 6,330 animals)
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Figure 1. Genetic trends with all body measurement traits overall evaluation groups

결론적으로는 기존에 사용되던 18개월령 후대검정우 단형질모형(C) 및 다형질모형(F)보다 12개월령 당대 및 후대검정우 모두를 
활용하여 다형질모형에서 평가하는 결과가 자손이 일정 수 이상으로 확보된 씨수소 집단에 전반적인 육종가 상승을 유도할 수 
있다는 결과를 나타내고 있다.

결론
본 연구에서는 한국 고유품종인 한우의 국가단위 검정체계 내 검정대상우를 활용하여 평가형질 중 체척 형질을 대상으로 평가

자료의 수집개월령 및 단·다형질모형으로 달리하였을 때의 결과를 제시하였다. 유전모수는 단형질모형으로만 비교하였을 때 12
개월령 당후대검정성적을 모두 활용한 모수가 12, 18개월령 후대검정성적 모수보다 전체형질에서 높으며 평균으로는 0.145, 
0.086 수준으로 상승함을 확인하였다. 다형질모형에서는 형질에 따라 확연한 차이가 발생하나 각각의 12개월령, 18개월령 후대
검정성적, 12개월령 당후대검정성적 기준으로 유전력의 평균은 0.28, 0.27, 0.28 수준을 보이는 것으로 확인하였다. 평가그룹별 
상관분석의 결과로는 12개월령 당후대검정성적이 모두 활용된 그룹과의 상관분석 평균이 0.68정도의 수준이며 단형질과 다형
질모형간의 상관분석 평균은 0.87수준임을 확인하였다. 당후대검정자료가 같이 활용되는 경우의 육종가는 다소 상이한 패턴을 
보이지만 단형질과 다형질모형의 육종가 상관결과는 당후대검정자료를 제외하면 95%수준으로 유사한 육종가 경향을 보이는 
것을 확인하였다. 정확도는 12, 18개월령 후대검정성적 단형질모형에서 63% 수준으로 가장 낮았으며 12개월령 당후대검정성적 
다형질모형에서 74%로 가장 높았다. 출생연도에 따른 씨수소들의 육종가 평균은 평가모형에 의한 것으로 사료되는 불규칙적인 
12개월령 당후대검정성적 기준의 단형질모형을 제외하고 12개월령 당후대검정성적 다형질모형에서 평가된 씨수소들의 육종가 
평균이 전체 형질에서 전반적으로 높음을 확인하였다. 따라서 본 연구결과에서는 12개월령 당대검정 성적을 추가한 다형질 모
형이 씨수소 본인의 능력을 포함한 후대검정 성적을 기반으로 하였기에 다른 평가그룹보다 전반적인 결과를 토대로 볼 때 활용
도가 더 우수한 것으로 사료된다. 추가로, 본 연구에서는 혈통자료를 활용한 개체모형으로 평가를 했으나 유전체자료 기반으로 
평가를 하게 된다면 좀 더 실제 유전능력에 가까워질 것으로 보인다.
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요약
한우는 국가단위 검정체계에서 개량되고 있는 한국 고유품종이다. 한우의 평가형질 중 체척은 개체의 신체부위를 10부위로 구

분하여 개체의 성장 척도로 활용하는 형질이다. 2021년 하반기 기준의 검정체계는 18개월령에 측정된 후대검정우의 체척성적을 
활용하고 있으나 이는 검정체계 상 어느 종료시점에도 해당되지 않는다. 그 외에 당대검정에서도 체척 성적을 수집한다는 점에
서 모든 자료를 활용하지 못하고 있다. 따라서 본 연구에서는 체척 수집개월령 및 모형에 따른 유전모수와 육종가, 정확도를 비
교하고 개선된 평가결과를 제공할 수 있는 방안을 모색, 정보를 제공하기 위하여 수행되었다. 활용된 자료는 총 13370두의 당후
대검정우의 보정된 12개월령 체중과 12, 18개월령 체척 10부위 성적이며 혈통자료는 84936두의 자료를 활용하였고 단형질, 다
형질평가모형으로 나누어 총 6개의 평가그룹 간 비교를 실시하였다. 유전모수 추정에는 수집개월령을 불문하고 모형을 기준으
로 볼 때 단형질모형 전체형질의 유전력평균이 0.27, 다형질모형이 0.28의 수준을 보였다. 육종가의 상관결과로는 단형질, 다형
질모형 간에 0.87 수준을, 12개월령 당대성적이 추가된 육종가와 12개월령 후대성적만 활용된 상관결과는 0.72 수준으로 파악되
었다. 정확도는 전체형질의 평균을 기준으로 12, 18개월령 후대검정 단형질모형에서 각각 63% 수준으로 최저 정확도를, 12개월
령 당후대검정 성적을 모두 활용한 다형질모형에서는 74%로 전체 평가그룹 간 가장 높은 정확도를 확인하였다. 연도별 씨수소
들의 육종가의 경향은 12개월령 당후대검정 단형질모형으로 평가된 육종가 평균을 제외하고 전체 형질에 대해 전반적으로 높은 
육종가 경향을 보였다. 결론적으로, 본 연구는 12개월령 당후대검정 성적을 모두 활용하여 다형질모형을 적용한 평가결과의 이
점을 투영하려 하였으며 평가결과를 개선할 수 있는 방안의 정보를 제공할 수 있을 것으로 보인다.

색인: 한우, 체척, 다형질개체모형
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